S-30&S-20_доработка

Radiotehnika S-20A (6АС-221)


3ГД-2 новое обозначение 6ГДВ-1

доработка 6АС-2

 http://www.donex-ua.narod.ru/el/as/upgrade6as2.htm
Головку 25ГДН-1-4(10ГД-34) подключают к УМЗЧ напрямую, как и 8 исходной конструкции, а 6ГДВ-1-16 (ЗГД-2) шунтируют резистором 5,4 Ом, в авторском варианте он составлен из четырех параллельно включенных резисторов МЛТ-2 (двух по 20 и еще двух по 24 Ом). Такой шунт не только выравнивает частотные характеристики чувствительности и электрического сопротивления головки, но и как делитель тока служит эффективным демпфером ее резонансов, включая основной. Головка 6ГДВ-1-16 заметно подчеркивает шумовые составляющие сигнала, а с добавочными резисторами она звучит гораздо мягче.
Может показаться, что шунт будет играть роль нежелательного ФНЧ, срезающего высокие частоты по мере роста электрического сопротивления головки. Однако индуктивность головки 6ГДВ-1-16 невелика, а ее АЧХ имеет заметный подъем на верхних частотах, и в итоге звучание оказывается лучше сбалансированным. Таким образом стало возможным подключить головку через простейший фильтр первого порядка — конденсатор емкостью 8 мкФ. Он составлен из двух конденсаторов емкостью 4.7 и 3.3 мкФ (К78 или К73-16. в крайнем случае подойдут и К73-11). Монтаж навесной, с прочной скруткой и хорошей пропайкой. Соединительные провода также желательно заменить, хотя бы на хорошие медные сетевые, но не в изоляции из ПВХ или резины.
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АС S-30B:

http://www.wasp.kz/articles.php?article_id=556 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

 

АС имеет следующие технические характеристики:

 

Паспортная электрическая мощность, не менее 30 Вт

Номинальная электрическая мощность 10 Вт

Номинальное электрическое сопротивление 8 Ом

Диапазон воспроизводимых частот, не уже 50-20000 Гц

Характеристическая чувствительность в диапазоне частот 100-8000 Гц, при мощности 1 Вт, не менее 0,3 Па

Габаритные размеры АС без упаковки 364 X 214X195 мм

Масса АС без упаковки, не более 6 кг
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Доработка колонок S-30A Radiotehnika
http://donex-ua.narod.ru/el/s30a.htm 

 
В этой статье речь пойдёт о доработке закрытой модели S-30A от Радиотехники, она как и другие представители советской акустики, которые часто незаслуженно пылятся по углам и антресолям, в то время когда из них можно собрать нечто звучащее и их совсем не обязательно выкидывать. В отличие от фазоинверторной S-30B, S-30A проще, фильтра там практически нет, и пластиковое оформление очень прочное - не в пример S-30B, т.е. шанс приобрести убитые S-30A намного меньше, чем убитые S-30B, к тому же S-30A намного красивее.
Размеры: 364х214х195. Прямо скажем по сравнению с большинством современной мультимедийной активной акустикой просто здоровяки. И рядом-то не поставишь. Передняя панель - пластиковая решетка СЧ-НЧ динамика выполнена как одно целое с передней панелью. У ВЧ динамика решётки нет, что очень хорошо, но мембрана пищалки практически не защищена и её очень легко продавить. Естественно это пагубно влияет на звук, чтобы выправить мембрану нужно поддеть её иголочкой (варварство конечно, а, что делать?) Частотная характеристика 80-18000гц. Обращает на себя внимание обрезанный сверху частотный диапазон. Паспортная электрическая мощность - 30Вт.
Ну, что перейдём к прослушиванию. После активных колонок, эти ящики могут показаться просто студийными мониторами! Реальных конкурентов в принципе за их цену просто не найти, а стоят они всего 8-15$, легко можно найти и дешевле. Так вот о звуке - в фоновой громкости всё звучит просто прекрасно - чистый верх, хорошая середина и упругий, но не очень глубокий бас. С ростом мощности бас начинает "ломать" вокал и звучание получается не очень , так , что лучше эти колонки шибко не крутить.
Легкая доработка
Самая простая доводка колонок отнимает около четырех часов времени и обходится в 6 – 15$. Тем, кто имеет обыкновение не выбрасывать старые вещи, а рассовывать их по шкафам и кладовкам, это обойдется еще дешевле.
Корпус
В первую очередь следует довести до ума корпус. Известно, что основная задача корпуса - погасить звуковые волны, излучаемые обратной стороной динамика. При этом сам корпус вообще не должен издавать никаких звуков, - звучать будут только громкоговорители. Для этого коробка должна как можно меньше вибрировать, а звуковые волны, обитающие внутри корпуса, не должны вырваться из заточения. Грубо говоря, целью доработки корпуса будет улучшение его вибро- и звукоизоляции.
Вибрация от громкоговорителя передается на стенки корпуса двумя путями. Либо непосредственно от диффузородержателя динамика, закрепленного на передней стенке, либо от тыльной стороны диффузора. Производители колонок для герметизации щелей между диффузородержателем и передней стенкой корпуса используют замазку, или что-нибудь ей подобное. Но для гашения вибраций такая замазка неэффективна.
Лучше всего засунуть под динамик демпфирующие прокладки, которые можно сделать из картона, пленки (хорошо подходит вспененный полиэтилен, который используют как подложку под ламинат) или резины. Лучше всего клеить прокладки не только на лицевую сторону передней стенки корпуса, но и на торец прорези, в которую устанавливают динамик. Самый простой и эффективный вариант - вырезать прокладки из старой камеры от велосипеда или машины. Из тех же обрезков можно сделать шайбы под шурупы, прижимающие громкоговоритель к корпусу. Это позволит уменьшить резонанс, передающийся от диффузора на корпус через шляпки шурупов.
Но не следует затягивать шурупы слишком сильно - искривление диффузородержателя может привести к перекосу подвижной системы громкоговорителя. Теперь посмотрим, как снизить влияние вибраций воздуха на стенки корпуса. Наиболее эффективным средством является увеличение внутреннего объема корпуса - большую массу воздуха труднее привести в движение. Рассчитывать и делать новый корпус - задача, явно выходящая за рамки легкой доработки. Поэтому для начала стоит ограничиться заполнением корпуса ватой.
Считается, что на литр объема корпуса требуется 8-11 грамм, так что перед забивкой вату нужно хорошенько и равномерно распушить. При правильном заполнении результатом будет снижение амплитуды резонанса воздуха приблизительно на 20 дБ, что эквивалентно увеличению объема корпуса на 10-15%. Если ваты будет больше, низкие частоты окажутся задавлены, и резко вылезут средние.
Вата используется двух типов - минеральная и обычная (хлопковая). Минвата лучше сохраняет форму, но обладает худшими демпфирующими свойствами. Обыкновенная вата лучше поглощает звуковые волны, но со временем слеживается, и в результате, эффект доработки со временем сходит на нет. Наиболее разумное решение - смешать оба типа ваты, чтобы взаимно компенсировать их недостатки. Обычную вату можно купить в аптеке, а вот минеральную можно добыть только из колонки, в продаже она мне нигде не попадалась.
Следующее, что еще нужно сделать - это увеличить жесткость корпуса, загерметизировать его и покрыть изнутри каким-нибудь виброизолирующим веществом. Для увеличения жесткости конструкции между стенками устанавливают распорные рейки. Распорки сажают на жесткий клей (например, эпоксидную смолу) и / или саморезы. Наибольший эффект дает установка реек между передней и задней стенкой корпуса, а также поперечных реек между боковыми стенками, где-то на уровне перешейков между динамиками. Не лишними будут и распорки между верхней и нижней стенками корпуса колонки.
После всех манипуляций внутреннюю поверхность корпуса для герметизации и виброизоляции надо покрыть какой-нибудь подходящей субстанцией. Как вариант - нанести в два слоя битумную мастику с добавлением каучука. Неплохие результаты дает покрытие поверхности в несколько слоев клеем "88" или "Моментом", но по такая доработка дороже, отнимает больше времени, да и вони в квартире будет на порядок больше.
Для лучшей звукоизоляции корпус можно покрыть изнутри звукопоглощающим материалом, предпочтительнее всего - войлоком или ватином, но при их отсутствии вполне подойдут синтепон и размятый поролон. Не надо стремиться сделать покрытие ровным - небольшие складки будут уменьшать количество стоячих волн. Из моего опыта могу предложить следующее: на второй слой мастики или "момента" приклеивается войлок, а на войлок при помощи клея БФ волнами присандаливается ватин или синтепон. Под складки ватина для лучшей звукоизоляции можно запихнуть вату. На этом усовершенствование корпуса вполне можно закончить.
Провода и фильтры
Следующее, что нужно сделать, - разобраться с проводами и фильтром. Для начала достаточно будет заменить эти жуткие провода на аудиокабель из бескислородной меди и никаких разъемов – провода паять к клеммам динамиков. Можно поставить электрические, из обычной меди, диаметром 2-4 мм, но использовать аудиокабель гораздо предпочтительнее.
Сборку фильтра обязательно нужно проверять, если ваши колонки выпущены в 80-х - 90-х годах. Известны случаи, когда в фильтре не хватало деталей - оные, видно, работники цеха сборки оставляли себе на добрую память. В любом случае, следует найти схему своих АС и сверить с содержимым попавших к вам экземпляров. После этого остается только проверить все детали на предмет работоспособности. И все! Собираем корпус, герметизируем снаружи переднюю панель замазкой, пластилином или силиконом - кто во что горазд. Последний штрих - регулируем по вкусу соотношение СЧ-НЧ, добавляя или убирая вату.
Расставляем колонки на боевые позиции, ставим любимую музыку и слушая ее, гордимся собой за проделанную работу, чувствую явную разницу в сторону улучшения звука.
 
Основательная доработка
Распорные рейки, установленные при первой доработке, существенно увеличивают жесткость конструкции корпуса. Но это не самое лучшее, что можно сделать для усиления вибропоглошения. Лучший вариант - увеличить толщину стенок корпуса, в результате чего увеличится и масса АС, и усилится противодействие вибрациям. Как это сделать? Можно просто заменить панели корпуса на другие, из более толстого материала. Или же - прикрепить к стенкам другие, поместив между внешним и внутренним ящиком войлок или резину. Второй вариант предпочтительнее. При изготовлении двойного корпуса было бы неплохо обратить внимание на пару нюансов.
Первое. При скреплении внешних и внутренних стенок лучше сделать так, чтобы шуруп непосредственно соприкасался только с одной из них. Для этого отверстие с одной стороны нужно сделать больше диаметра шурупа, а под шляпку саморезу положить шайбу и резиновые прокладки. Для достижения еще большей вибро- и звукоизоляции можно оклеить корпус снаружи ватином или войлоком в несколько слоев.
Второе. Желательно, чтобы отверстия для динамиков у передних панелей корпуса не совпадали по размерам.
Лучше, если отверстие на внутренней стенке будет шире. Если оба отверстия будут плотно примыкать к диффузородержателю, его окна будут полностью или частично закрыты, из-за чего динамик может быть отрезан от объема корпуса. Это может привести к нарушению работы подвижной части динамика. И еще: если диффузородержатель не будет плотно прилегать к стенкам, масса воздуха в образовавшемся тоннеле будет резонировать, передавая колебания на диффузородержатель головки и корпус АС.
Для снижения резонансов, передающихся с корпуса на пол или полки, часто стараются уменьшить площадь соприкосновения, и увеличить устойчивость колонок. Для этой цели колонки устанавливают на шипы - металлические конусы, с углом заточки около 30 градусов. Шипы можно купить или, если есть возможность, сделать самостоятельно. В последнем случае нужно не забыть прокалить острия шипов. В качестве шипов можно использовать строительные или малярные отвесы, продающиеся в хозяйственных магазинах, рублей по 0,6-1$ за штуку. Шипы крепятся к корпусу винтами (через резиновые прокладки) или эпоксидной смолой.
Теперь в колонках осталось всего две части, до которых мы еще не добрались - громкоговорители и фильтры. Их доработка занимает довольно много времени и сил. Если вы не уверены, что вам хватит терпения довести дело до конца, лучше не начинайте.
Извращений на тему улучшения звучания простого советского динамика придумано множество - расскажу про наиболее эффективные из них. Увеличить чувствительность динамика можно, приклеив сзади на магнитную систему динамика второй магнит. Дополнительный магнит надо прикрепить так, чтобы магниты при приближении отталкивались. Закрепить его можно при помощи все той же эпоксидки. В результате такой доработки меньшее количество энергии основного магнита будет рассеиваться, и будет направлено на подвижную систему динамика.
В качестве дополнительного магнита лучше всего взять магнит от такого же динамика (убитые головки можно купить на радиорынках). При извлечении самого магнита не стоит делать резких ударов: если часть магнита отколется, можете его смело выкидывать.
Специально для тех, кто планирует ставить колонки рядом с монитором. Чтобы спасти последний от вредоносного магнитного излучения, достаточно одеть на магнитную систему динамика металлический стакан, толщиной хотя бы миллиметра 2-3. Оный можно изготовить самостоятельно, например, из какой-нибудь металлической кружки или маленькой кастрюли.
Относительные размеры стакана таковы: дно должно плотно прилегать к магниту динамика, а между стенками и краями магнитной системы должен быть зазор. Во избежание ненужных призвуков, получившийся зазор надо заполнить ватой, или обрезками ватина или войлока. Чтобы экранирование получилось качественным, стакан должен закрывать магнитную систему полностью.
Колебания воздуха внутри колонки влияют не только на ее стенки, но и на корпуса динамиков. В результате, появляются резонансы элементов динамика, от которых тоже нужно как-то избавляться. Основным источником ненужных призвуков являются края корпуса самих динамиков и окон диффузородержателей. На эти места полезно одевать или приклеивать резиновые прокладки. Остальную часть корпуса в целях амортизации полезно оклеить ватином или войлоком, в один-два слоя.
Все следующие ниже советы, начиная с этого, будут относиться только к средне- и низкочастотным головкам. У многих отечественных громкоговорителей подвес диффузора сделан из картона. Для улучшения демпфирующих свойств картонного подвеса его можно пропитать бензиновым раствором герлена (это строительная мастика, применяемая для герметизации стыков плит). Насколько мне известно, найти ее в продаже почти невозможно и единственный способ ее добыть - выменять герлен у рабочих на стройке на эквивалентный объем спиртосодержащих веществ.
Герлен разводят в бензине до состояния жидкой сметаны, после чего равномерно наносят в виде кольцевой полоски, шириной 3-4 мм и толщиной 0,5 -1 мм, на часть верхнего гофрированного подвеса. У маломощных головок с подвесом, гофрированным в виде тангенциальных полосок, мастикой покрывают примыкающую к воротнику половину. В результате подвес лучше гасит продольные волны, вследствие чего АЧХ диффузора становится более ровной.
Для тех, кто хочет более подробной информации о продольных волнах, привожу цитату из статьи В. Шорова, опубликованной в журнале "Радио" в 1986 году. "На низших частотах диффузор ведет себя, как колеблющийся поршень. АЧХ головки с оптимально сконструированным диффузором имеет в этой области гладкую форму. На средних частотах скорость изменения фазы сигнала в звуковой катушке превышает скорость распространения механического возбуждения в материале диффузора. Последний уже нельзя рассматривать как колеблющийся поршень, поскольку не все его участки колеблются в фазе с подводимым к катушке сигналом.
Однако затухание колебаний в материале диффузора на этих частотах еще недостаточно велико и, достигая диффузородержателя, они отражаются от него и распространяются в обратном направлении. Из-за взаимодействия прямых и отраженных колебаний на диффузоре образуются участки с интенсивным противофазным излучением - стоячими волнами (такой режим возбуждения называется парциальным). В результате на АЧХ головки возникают значительные нерегулярности (пики и провалы), размах которых у плохо сконструированного диффузора достигает десятка децибел".
Существует еще один способ предотвращения появления продольных волн - покрыть диффузор цапон-лаком или клеем БФ-6. Образовавшаяся в результате обработки пленка увеличивает жесткость конуса, и излучение становится более равномерным. Пропитывать диффузор нужно 2 раза, дав высохнуть каждому слою. С наружной стороны конус пропитывается почти полностью, до подвеса есть смысл оставить полоску около 5 мм, чтобы клей или лак не растворил склейку диффузора и подвеса. С внутренней стороны пропитывается только вершина конуса на 3-4 см через окна диффузородержателя.
Для увеличения отдачи динамика на средних и нижне-средних частотах можно изготовить и приклеить колпачок из теннисного шарика. Хочу предупредить, что делается эта процедура на свой страх и риск, так как звучание получается "на любителя". Лучше всего сначала поэкспериментировать на запасном экземпляре динамика, если таковой есть. Колпачок надо изготавливать из жесткого, гладкого и легкого шарика.
После распиливания его пополам по шву нужно отрезать от края еще небольшую полоску, чтобы новый колпачок был чуть-чуть больше старого, либо того же размера. Затем мелким напильником надо подровнять края половинок (чтобы, когда вы кладете его на ровную поверхность, не было видно щелей). Поверхность шарика закрашивается мягким карандашом, до тех пор, пока колпачок не будет похож на свинцовый. После этого колпачок покрывается очень тонким слоем эпоксидки. Излишки ЭДП можно аккуратно убрать тампоном из хлопчатобумажной ткани. Когда колпачок высохнет, его следует приклеить к диффузору.
Если вдруг вы решили поменять один из динамиков на другую модель, вам придется перерассчитывать фильтры. Имеет смысл проверить их, даже если вы ничего не меняли, поскольку на все серийные колонки ставится один и тот же стандартный заводской фильтр, рассчитанный на паспортные характеристики головок. На практике, реальные характеристики динамиков часто существенно отличаются от паспортных: как правило, отличаются резонансная частота и сопротивление - те параметры, которые надо учитывать при изготовлении фильтра.
Рассчитать по полученным характеристикам лестничный фильтр можно с помощью программы JBL Speaker Shop.
При выборе частотного разделения нужно иметь в виду следующее:
- для СЧ- и ВЧ-динамиков частоту среза (по низам) нужно выбирать подальше от резонансной, чтобы в этом районе сигнал был как можно более слабым;
- есть смысл выбрать наиболее ровные участки АЧХ динамиков, а горы и ущелья оставить за частотой среза;
- рекомендуется устанавливать фильтры с крутизной среза не менее 12 дБ на октаву. Каждый порядок фильтра увеличивает крутизну среза на 6 дБ на октаву, то есть порядок фильтра должен быть не менее второго;
- слишком большой порядок фильтра может быть причиной нелинейности ФЧХ и искажений сигнала;
- при использовании фильтра первого, четвертого и пятого порядков динамики следует подключать синфазно, при использовании фильтра второго, третьего и шестого порядка громкоговорители должны быть подключены в противофазе.
Для того чтобы согласовать динамики по чувствительности (чтобы один не орал громче другого), используют аттенюаторы, чаще всего - L-pad (Г-аттенюатор). Это два резистора, подключенные один последовательно, другой параллельно. Поскольку повысить чувствительность динамиков нельзя (магнит дает слишком малый прирост чувствительности), все динамики АС выравниваются по самому слабому звену, то есть самому малочувствительному громкоговорителю. Аттенюатор включается в схему непосредственно перед динамиком, либо перед нижеописанной цепью Цобеля, если таковая требуется.
Если резонансная частота динамика находится вблизи нижнего среза фильтра или вообще в рабочем диапазоне (такое бывает с НЧ-, изредка - с СЧ-динамиками), для компенсации последствий устанавливают цепь Цобеля. На резонансной частоте и в ее районе сопротивление динамика меняется, и фильтр, настроенный на другое сопротивление ГД, начинает работать не так, как требуется. Включение цепи Цобеля надо делать непосредственно перед динамиком, в результате пик или провал АЧХ будет скорректирован.
Для компенсации пиков АЧХ используют режекторы. Режектор может компенсировать пик на заданной частоте заданного диапазона. В этой статье будет рассмотрен упрощенный вариант режектора, более сложный вариант можно найти в книге "Высококачественные акустические системы и излучатели" Алдошиной и Войшвилло.
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Указанный на рисунке  амплитудный корректор нужно включать только на входе АС. Рассчитать элементы режектора можно по приведенным формулам, где:
Rн - входное сопротивление АС на частоте fо,
N - величина пика АЧХ,
Df - ширина полосы частот корректируемого фильтра, задается по уровню -3 дБ,
fo - частота резонанса режектора ( совпадает с вершиной корректируемого пика АЧХ).
Думаю, на этом стоит закончить. Более конкретную информацию по доработке именно своих колонок можете найти в интернете. Также в Сети можно раздобыть данные о паспортных характеристиках разных динамиков и очень полезный софт.
http://www.klyachin.ru/forum/topic.php?forum=2&topic=1077 

Предельная максимальная шумовая (паспортная) мощность - электрическая мощность, при которой АС может длительное время работать без механических и тепловых повреждений.
Она проверяется при подведении к АС шумового сигнала со специальным спектральным распределением, заданным в ГОСТ16122-87, в течение ста часов.

Номинальная же мощность - мощность, при которой АС могут работать в течение долгого времени без перегрузки. Работа при такой мощности является нормальным режимом эскплуатации.

для этих АС оптимален усилитель с номинальной мощностью 15-20 Ватт на нагрузке, равной сопротивлению АС. Более мощный при работе на максимальной мощности эти АС попалит.

теперь фильтр.
Я переделывал и свои и чужие S30 и их разные версии.
итак:
1. выкидываем защиту к чертовой матери.
2. в штатном фильтре можно заменить катушку на пару катушек Solen, если хочется. но катушка там сдвоенная, намотаны обе катушки на общем пластиковом каркасе, сердечника из металла нет и праздник поэтому никто не портит.
3. Резисторы можно заменить на импортные безындукционные а вот круглый проволочный подстроечник не трогайте: он мощный и импортного аналога его я пока что не встречал в таком исполнении и свободной продаже.
4. Емкости внутри стоят К73-11 (один раз видел МБГО. Если их , т.е МБГО, МБГЧ, КБГ-МН не дорабатывать, сняв шкуру и залив силиконовым герметиком, не забывая промерить пары LC метром, то проще купить импортные из списка) Visaton, Solen, Mundorf МКТ, МКР,Bennic МКТ.

что же обычно делал с S30 и их клонами я для вытаскивания из них максимума?
1. промазывал внутренние щели пластилином или герметиком, стараясь скруглить углы внутри.
2. в качестве звукопоглотителя использовал синтепон, войлок (старые валенки [image: image4.png]


), ватные маты в марле. Можно надделать ватных шариков,завернутых в марлю и приклеенных к стенкам равномерно термоклеем. Весьма интересный эффект,кстати, дают. Слушал. Переглушить АС - плохо. Недоглушить-тоже. Переглушение обычно убивает вокал и мидбас.

3. ставил нужные мне или хозяину АС входные клеммы, обычно байваринговые из чип и дипа за 70 рублей.

4. Брал кабели сечением 2,5 кв.мм ( Luxmann, Nakamichi, Supra Ply 2.0, Tasker) и припаивал кабель, хорошенько облудив его, к выводам динамиков и терминалам.

5. динамики ставил через тонкие кольца,с деланные из пластилина: вспоминаем детсво, катаем шарик а потом из него катаем колбаску толщиной 2 мм, которую оборачиваем вокруг места соприкосновения корпуса АС и диффузородержателей динамиков. Вот и провели герметизацию.

6. Схему фильтра я обычно брал от 6АС-221 , такая же схема применена в S20B: на басовик идет сигнал без фильтра, а на пищалку 6ГДВ1-16 идет последовательно включенные в плюсовую цепь динамика резистор на 8 Ом и конденсатор на 1 мкФ. Это дает фильтр первого порядка с частотой среза 5 кГц. Для сопротивления пищалки, отличного от 16 Ом можно пересчитать фильтр, точнее, номиналы деталей с помощью простейшей программы WinISD, которую млжно взять тут:(для просмотра ссылки Вам необходимо авторизоваться) Можно применить и другие программы, которые я выложил тут:(для просмотра ссылки Вам необходимо авторизоваться) 
Но следует учесть, что с фильтром первого порядка, описанным выше, верха становятся зачастую более детальными, но порой резковатыми а предельная шумовая мощность АС снизится до 20Вт. Иначе спалите пищалку. Не хотите спалить ее и не нужны жутко детальные ВЧ- тогда переделаяте штатный фильтр или рассчитайте фильтр второго порядка на частоту 5 кГц. Оптимальны пищалки с сопротивлением 16 или 25 Ом ( 6ГДВ-1-16 и 6ГДВ1-35 соответственно). Их не так просто спалить из-за их сопротивления. 

Из графиков АЧХ динамиков можно увидеть, что у 25ГДН1-8 и 25ГДН3-4 после 5 кГц начинается спад, а у 6ГДВ1 линейка начинается на 7 кГц со спадом после 18ти.
В итоге идеальная частота сопряжения этих головок должна быть 7 кГц, но тогда из-за 25ГДН получим провал на середине и, как следствие, задушим вокал.

Но мы то хотим не менять динамики, не так ли?
Конечно, 3ГД-32 (5ГДВ-1) играет мягко и поставить этот бумажный рупор можно, увеличив отверстие в корпусе и пересчитав фильтр, но...АЧХ не такая плавная, как у 6ГДВ, зато можно частоту сопряжения головок сделать от 4,5 кГц.

Данные по динамикам были взяты из книги "Бытовая электроакустическая аппаратура: Справочник"
изд-во КУБК-а, 1996г., И.А. Алдошина, В.Б.Бревдо, Г.Н. Веселов и др.

Фазоннвертор.

В 10АС-222 ( S30) туннель фазоинвертора выполнен из плотного поролона. Но со временем он рассыпается.
Можно выклеить новую трубу а подходящей по диаметру оправке их нескольких листов бумаги с помощью клея ПВА или Момент.
Можно использовать эпоксидку и высушить заготовку на батарее или в духовке электрической ( НЕ ГАЗОВОЙ!!!) плиты при температуре 50 градусов ( выше не советую).
Не вздумайте совать заготовку нового фазоинвертора в микроволновку!
Лично я не пробовал, (микроволновку жалко было), но уверен, что ничего хорошего из этого не выйдет.
Можно сделать новую трубу из пластиковой трубы подходящего размера или купить готовую трубу с закруглениями на конце и расширяющимся раструбом. Это, конечно лучше.

для S20B, S30, S30B, 10АС-222 можно поэкспериментировать с частотой настройки фазоинвертора.

для этого достаточно выклеить вторую трубу чуть меньшего диаметра, чем первая, и, вставляя и вынимая ее на опрелделенную длину добиться оптимального звучания баса как на слух, так и по приборам.
Причем вплоть до того, что "поймать" эту частоту индивидуально для каждой колонки.

Можно сделать из фазоинверсных АС компрессионные, заклеив толстой фанерой или ДСП, МДФ, и получить в итоге клон 6АС-221, ранний прообраз S30в корпусе с акустическим оформлением типа "закрытый ящик".

Пострадает самый нижний бас ( тут поможет сабвуфер, если вам неймется сварганить трифоник), но улучшится плотность и чистота мидбаса.

Но ниже 80 Гц с нормальным допустимым спадом на нижнем крае АЧХ в 3 дБ ничего не ждите.

С басами можно поиграться с помощью аналога ПАС - панели акустического сопротивления. Чтобы не городить огород, достаточно сделать "кляп" из поролона длиной сантиметра 2-3 и с внутренним диаметром трубы фазоинвертора, чтобы такой "кляп" сидел в трубе достаточно прочно, иначе на большой мощности АС "выплюнет" его.

Особо сильно прошу ногами не пинать, я описал всего лишь свои эксперименты и работы по переделке и решил поделиться.
Вопросы и критику с удовольствием приму.\n\n(Добавление)
Кстаааати! у меня есть новорижские АС H80 выпуска 1995года. 

Отделка пленкой под черный ясень, грили на передней панели,родные динамики давно спалил, сейчас ждут своего часа новые 25ГД3-4 а на верха планирую поставить НЕО-Т25 или рупора 4ГДВ.

Исходя из звучания, АЧХ, сопротивления и увеличения долговременной мощности хочется поставить 10ГДВ.

Обязательно проведу возню с фазиком: у этих АС он такой же, как и в S30B - Г образный туннель прямоугольного сечения. И ПАС с ними попробую.

Планируется затачивание АС под бай варинг.

Так что к лету ждите нового креатива на эту тему. С фотками и описанием.

Сразу говорю, что АЧХ померить нечем, в акустике я любитель, так что заранее готовим гнилые помидоры.

Очень жду помидоров по уже написанному: для самообразования и профилактики весьма полезно.

а вот круглый проволочный подстроечник не трогайте: он мощный и импортного аналога его я пока что не встречал в таком исполнении и свободной продаже. 

Меняется на 2 постоянных.

один раз видел МБГО. Если их , т.е МБГО, МБГЧ, КБГ-МН не дорабатывать, сняв шкуру и залив силиконовым герметиком,

Надо не заливать герметиком, а варить в парафине.

1. промазывал внутренние щели пластилином или герметиком
- Эпоксидкой дорого выйдет - я ПВА пользую. Дополнительно сделать распорки. 

в качестве звукопоглотителя использовал синтепон, войлок (старые валенки ), ватные маты в марле. Можно надделать ватных шариков,завернутых в марлю и приклеенных к стенкам равномерно термоклеем. Весьма интересный эффект,кстати, дают.
Приклеить 88-м клеем 2мм войлок на стенки. Продается в магазинах эстрадного оборудования. Вату оставить на месте в том же месте и
количестве.

4. Брал кабели сечением 2,5 кв.мм ( Luxmann, Nakamichi, Supra Ply 2.0, Tasker) и припаивал кабель, хорошенько облудив его, к выводам динамиков и терминалам.

Правильно. Лучше припой с 4% серебра. Стоит недорого.
5. динамики ставил через тонкие кольца,с деланные из пластилина

Нет. Вырежи формы из резиновых листов, толщиной 1мм. Продаются в
магазинах хозтоваров.
Сеточки СЧ S90 пришлись в пору!
http://www.rt20.mybb2.ru/viewtopic.php?t=5426





И вот он, результат!! 



http://city.is74.ru/forum/showthread.php?t=146907&page=42

1. S30, как и все 2-х полосники с использованием НЧ гр-ля в качестве НЧ-СЧ, звучат "грязно". Замена НЧ или ВЧ гр-лей на другие (даже самого высокого качества) даст ОЧЕНЬ малый выигрыш в качестве (если такой термин можно, вообще, применять к 2-х полосным системам). 
Связано это с "интермодуляционными" искажениями, относящимися к так называемым параметрическим искажениям. Эти искажения не связаны с полосой пропускания гр-ля, а только с тем, что гр-ль излучает одновременно и низкие, и средние частоты. То есть движущаяся с большой амплитудой (на НЧ) диафрагма одновременно излучает и СЧ (или плюс к тому ВЧ). Это, так называемый, "допплеровский" эффект изменения частоты звука при движении источника звука. Фильтрами эти искажения также "не берутся". 
К сожалению, об этом "разработчики", как правило, умалчивают. Я думаю, правда, что в связи с общим низким уровнем производителей, они сами об этом и не догадываются, хотя в литературе все это подробно изложено и даже оценены параметры этих искажений. Эти искажения особенно сильно проявляются на сравнительно большой мощности (т.е., при большой амплитуде колебаний диафрагмы гр-ля), подводимой к гр-лю.
Поэтому все "усовершенствования" S30 носят паллиативный характер, серьезно не влияя на качество. 
Возвращаясь, опять-таки, (см. радел "... S90" на Форуме) к Владимиру Иосифовичу Шорову (известному в недавнем прошлом сотруднику МЭИС - земля ему "пухом", изобретателю, человеку, бесконечно влюбленному в музыкальную акустику), который один из первых, наравне с А.В.Римским-Корсаковым, правильно понял, что бороться с этими искажениями бессмысленно - надо просто снизить их уровень включением дополнительного СЧ динамика (как все просто!!!) или (sic!!!) использовать не НЧ-СЧ динамик, а СЧ-ВЧ. 
В журнале "Радио" 1988 г. №1 Шоров привел пример переделки S30 с использованием дополнительного СЧ гр-ля. Однако, в наше время появились автомобильные гр-ли, диаметром 10см со встроенным ВЧ излучателем. Несмотря на не очень высокое качество этих гр-лей, тем не менее, в качестве СЧ-ВЧ звена при разделении частотных каналов фильтрами, хотя бы 1-ого порядка, можно очень существенно поднять качество звучания S30, намного лучше, чем заменой "родных" ГГ самыми лучшими импортными. Эксперимент показал правильность подобной переделки. 
В качестве СЧ-ВЧ звена были выбраны 10см гр-ли "Урал", имеющие наилучшее соотношение "цена/качество". Гр-ли с "конусами" (однополосные) подобных размеров показали тоже неплохое качество, хотя и звучали несколько хуже, но и 1-й и 2-й варианты заметно превосходили родные S30 (и с другими ГГ, кстати, тоже).
Частота раздела - около 500 Гц. Фильтры можно использовать готовые из набора "КИТ" (3-х полосные 1-ого порядка). ВЧ гр-ль тоже нужно подключить через "КИТ"-фильтр. 

http://sageshome.net/blog/index.php/2010/11/06/s30a_25gdn1_4_c_audio_neo 

Некоторое время назад эксгумировал с дальней полки и переделал свой первый, учебный проект апгрейда АС - S-30A (см. старые посты по тегу):
В своё время ничего хорошего не вышло, и пришлось бросить в более-менее слушабельном состоянии по двум причинам: не было измерительного оборудования, и динамики, которые я пытался состыковать - 25ГДН1-4 и АСАЛаб Neo T25.4М совершенно не способны жить вместе: слишком разный характер звучания (звонкий, резкий алюминиевый пищик и глухой низкочувствительный мидбас) и отсутствие перекрытия по нормально звучащим частотным диапазонам.
Во второй раз, было решено начать с доработки НЧ динамиков и замены ВЧ. Требования к ВЧ были такие:

1. невысокая цена (эти колонки не стоят серьёзных материальных вложений),

2. шёлковый купол,

3. размер фланца 70мм (под уже имеющиеся дырки в корпусах),

4. достаточно низкий резонанс, чтобы можно было резать примерно на 4 КГц,

как говорится, последнее, но не менее важное - возможность легко купить.

Под эти 3 требования, единственные динамики, которые я нашёл, оказались C-Audio Neo с eBay (продавец - zt.chen). К моему удивлению, динамики более-менее совпали с заявленными продавцом характеристиками - очень недурными.
Доработка НЧ свелась к замене задубевших от возраста резиновых подвесов на новые, тканевые, изготовления Петра Зодниева, и установке "пуль" из подручного материала (им оказался La Doll).
Фото динамиков:
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Для фильтра была выбрана схема а ля Dynaudio ;-) - фильтр 1 порядка с фазовыравнивающим мостом и цобелями. Кроме того, были добавлены режекторы на основной и на верхний резонансы ВЧ-динамика. Схема:
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Достоинства этой схемы - плавный стык первого порядка, ровный фазовый переход с отсутствием выбросов и провалов на стыке, универсальность (эту топологию можно подвести под любую пару динамиков).

АЧХ динамиков в этом ящике (в комнате):
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Комнатная АЧХ АС после сведения, порт НЧ (ПАС) не настроен:
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Сшивка получилась не просто ровная, а очень ровная, только пик на резонансной частоте НЧ динамика (130 Гц) и следующий за ним провал на частое 250 Гц, дающие, в общей сложности, 10 дБ неравномерности АЧХ, что на фоне неравномерности ВЧ динамика выглядит просто ужасно. ( Выделено  - VictorS)
ВАРИАНТЫ  ДоработОК  акустической  системы  10МАС-1М
 
С. Зотов

http://donex-ua.narod.ru/el/as/upgrade10mas1m.htm 

 
Система 10МАС-1М – одна из первых малогабаритных систем. Она пришла на смену больших акустических колонок от стереорадиолы «Симфония». В свое время 10МАС-1 и 10МАС-1М сыграли определенную роль в развитии отечественной бытовой акустики. Эти колонки имеют следующие параметры: номинальная мощность – 10Вт, чувствительность – 87 db, диапазон частот – 60…18000 Гц, полное сопротивление – 8 Ω, объем ящика – 18 л, габариты 428х270х230 мм. Система двухполосная, содержит низкочастотный динамик 10ГД-30Е и высокочастотный динамик 3ГД-31 (обозначения по старому ГОСТу). В качестве звукопоглощающего материала применен так называемый «ватный валик». Дизайн колонок соответствует времени, в которое были разработаны данные системы (начало 70-х годов прошлого века) – это своего рода стиль «ретро»: полированный ящик, лицевая панель закрыта радиотканью серого цвета.
Система 10МАС-1М, в силу ряда обстоятельств, имеет некоторые недостатки: невысокое качество звучания в области высоких частот, средние частоты оставляют желать лучшего, да и низких частот недостаточно. По этой причине многие радиолюбители самостоятельно модернизировали эту АС, о чем в журнале «Радио» неоднократно появлялись соответствующие статьи. Все эти доработки можно условно разделить на две группы, первая – это модернизации низкочастотного звена с целью улучшить качество воспроизведения басов и вторая – усовершенствование разделительных фильтров и высокочастотного звена.
Так, например, была обзорная статья о вариантах модернизации этой системы, где О. Колесник рекомендует применить фазоинвертор с частотой настройки 40 Гц, а В. Алексеев и А. Житенев предлагают изменить схему разделительных фильтров [1]. Также в другой статье целая группа авторов предлагают заменить штатную пищалку 3ГД-31 на широкополосную головку 2ГД-40, понизив при этом частоту раздела фильтров до 500 Гц и применив панель акустического сопротивления (ПАС) – очень интересный вариант доработки, существенно улучшающий качество звучания средних частот [2].
 
Акустическое оформление системы 10МАС-1М – «Закрытый Ящик», поэтому чтобы поднять уровень звукового давления на низких частотах первое, что приходит в голову – это установить фазоинвертор. В принципе, достаточно легко проверить: как именно повлияет ФИ на АЧХ громкоговорителя для случая системы 10МАС-1М. Для анализа амплитудно-частотных характеристик системы до переделки и после нее воспользуемся расчетной методикой, изложенной в книге  Э. Виноградовой [3].
Для начала разберем колонку и экспериментально определим параметры низкочастотного динамика 10ГД-30Е. Были измерены ТС-параметры у большой группы таких динамиков и, конечно же, в результате получился определенный и, к сожалению, достаточно большой разброс параметров. Тем не менее, можно выделить некие среднестатистические параметры динамиков. Итак, «средние» параметры примерно такие: резонансная частота fs=32 Гц, эквивалентный объем Vas=48 л, полная добротность Qt=0,41. В дальнейшем при расчетах будем ориентироваться именно на эти ТС-параметры, для анализа АЧХ некоего осредненного варианта полученных данных достаточно.
Кстати, позднее этот динамик (10ГД-30Е, с керновым кобальтовым магнитом) был снят с производства и заменен на аналогичный динамик 10ГД-30Б с кольцевым феррит-бариевым магнитом, который по новому ГОСТу обозначается как 20ГДН-1-8. Можно также сказать, что в самых первых моделях этой системы (10МАС-1) применялся низкочастотный динамик 10ГД-30 (без буквы).
 
ПЕРВОЕ.  Расчеты показывают, что в «родном» исполнении со среднестатистическим НЧ-динамиком 10ГД-30Е нижняя граница диапазона у такой системы составляет 57 Гц по уровню –3 db  и  45 Гц по уровню –6 db.  В принципе это неплохо, но нужно иметь в виду, что это справедливо ИМЕННО для некоего «среднего» динамика. В реальности же ТС-параметры у этого динамика имеют очень большой разброс: резонансная частота, например, (по паспорту) составляет 32±10 Гц, т.е. колеблется от 22 Гц до 42 Гц, по другим параметрам также имеет место очень большой разброс. И если полная добротность динамика окажется более высокой, например, Qt=0,6, то на АЧХ такой АС появится «горб» на частоте 80-120 Гц – в результате колонки будут «бубнеть». Напротив, заниженная добротность, например, Qt=0,3, приведет к более сильному ослаблению низких частот, в результате частота среза по уровню –3 db составит 80 Гц и более. На практике так и бывает, очень часто колонки 10МАС-1М имеют неудовлетворительное качество звучания низких частот: либо колонки откровенно «бубнят», либо имеют слишком низкий уровень басов и довольно редко попадаются экземпляры, которые звучат нормально.
Поэтому совершенно очевидно, что прежде чем делать модернизацию колонок, следует определить ТС-параметры конкретных образцов динамиков. И все же для анализа возможных вариантов модернизации будем ориентироваться на среднестатистические параметры.
 
ВТОРОЕ.   Посмотрим (расчетным путем), что будет с АЧХ в системе 10МАС-1М с фазоинвертором. Если поставить в ящик 10МАС-1М фазоинвертор с частотой настройки fb=35 Гц, то частота среза составит 44 Гц по уровню –3 db  и  37 Гц по уровню –6 db. «Выигрыш» по сравнению с ЗЯ очевиден! Правда, на верхнем басе будет наблюдаться небольшой подъем, но явного «горба» не будет.
Уже упоминалась статья в ж. «Радио» о системе 10МАС-1М с ФИ [1], там автор рекомендовал частоту настройки ФИ  fb около 40 Гц.  Но автор не привел ТС-параметры конкретных динамиков, просто он так сделал – и у него получилось хорошо.  Расчеты же показывают, что с частотой настройки ФИ  fb=40 Гц  получится хороший результат только в случае немного заниженной добротности НЧ-динамика. Если же эту частоту настройки ФИ (fb=40 Гц) применить для среднестатистического динамика – то на суммарной АЧХ громкоговорителя получится небольшой «горб» на верхнем басе. Именно поэтому и целесообразно для «среднего» динамика применить чуть заниженную частоту настройки ФИ, а именно  fb=35 Гц.
На рис. 1 показаны расчетные амплитудно-частотные характеристики в области низких частот системы 10МАС-1М, выполненные на компьютере. Кривая «1» соответствует системе 10МАС-1М без переделки со среднестатистическим низкочастотным динамиком. Кривая «2» соответствует этой же системе с тем же динамиком и установленным фазоинвертором, причем, частота настройки фазоинвертора составляет в данном случае fb=35 Гц. Совершенно ясно, что применение фазоинвертора дает ощутимое преимущество по сравнению с ЗЯ, в данном случае нижняя граница частотного диапазона понизилась почти на 15 Гц (при уровне –3 db).
Очевидно также, что в лицевой панели установить фазоинвертор невозможно, т.к. нет свободного места. Но такой фазоинвертор можно установить в нижней стенке ящика, а чтобы труба не уперлась в магнитную систему НЧ-динамика, трубу следует сместить к одной из боковых стенок.
Еще одно немаловажное замечание. В колонках 10МАС-1М применен звукопоглощающий материал в виде так называемого «ватного валика». Если эти колонки дополнить фазоинвертором, то «ватный валик» почти наверняка «перекроет» трубу фазоинвертора. Поэтому, в случае применения ФИ целесообразно отказаться от ваты и оклеить внутренние стенки ящика поролоном или матами из синтепона, войлока и т.п. На рис. 2 показаны: общий вид системы 10МАС-1М без доработки (слева) и вариант «2», который был только что описан (в центре), картинка справа будет прокомментирована далее. Можно также отметить, что в варианте «2» фазоинвертор размещен на нижней стенке ящика и смещен от центра к одной из боковых стенок. Такую колонку невозможно поставить днищем на полку или тумбочку, ее лучше вешать на стене с помощью «ушек» – в этом случае труба ФИ не будет ни во что «упираться».
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Рис. 1.  Амплитудно-частотные характеристики системы 10МАС-1М. 1 – АЧХ системы 10МАС-1М без доработки :  НЧ-динамик 10ГД-30Е со среднестатистическими параметрами (fs=32 Гц, Vas=48 л, Qt=0,41), объем ящика V=18 л, фазоинвертора нет;  2 – АЧХ системы 10МАС-1М с фазоинвертором и тем же НЧ-динамиком (fs=32 Гц, Vas=48 л, Qt=0,41, V=18 л, fb=35 Гц); 3 – АЧХ системы 10МАС-1М с ФИ и динамиком 25ГДН-4-4 (fs=40 Гц, Vas=25 л, Qt=0,35, V=18 л, fb=42,5 Гц);  4 – АЧХ системы, составленной из двух ящиков 10МАС-1М, с фазоинвертором и «родным» НЧ-динамиком (fs=32 Гц, Vas=48 л, Qt=0,41, V=36 л, fb=30 Гц).  Пояснения в тексте.
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Рис. 2.  Общий вид системы 10МАС-1М без доработок в разрезе, в ящике показан «ватный валик» (рисунок слева, вариант «1»). В центре показана доработанная система с тем же НЧ-динамиком (10ГД-30Е) и фазоинвертором в нижней стенке ящика (ФИ – труба Ø40х140мм, fb=35Гц, вариант «2»). Справа – доработанная система с НЧ-динамиком 25ГДН-4-4 и фазоинвертором (ФИ – труба Ø50х145мм, fb=42,5Гц, вариант «3»). Разделительные фильтры условно не показаны.  Пояснения в тексте.
 
Вообще, проблема системы 10МАС-1М состоит в том, что динамик 10ГД-30Е имеет достаточно большой эквивалентный объем Vas по сравнению с объемом ящика. Поэтому можно поискать решение «проблемы низких частот» в подборе динамика с небольшим эквивалентным объемом Vas.
 
ТРЕТЬЕ.   Предложим еще один вариант улучшения звучания в области низких частот для системы 10МАС-1М. Вместо штатного динамика 10ГД-30Е применим динамик 25ГДН-4-4 (по старому ГОСТу 15ГД-17), его номинальная мощность – 15 вт, чувствительность – 87 db, полное сопротивление – 4 Ω. ТС-параметры следующие: резонансная частота fs=40 Гц, эквивалентный объем Vas=25 л, полная добротность Qt=0,35.
На рис. 1 показана АЧХ для случая применения в системе 10МАС-1М динамика 25ГДН-4-4 и фазоинвертора (fb=42,5 Гц), см. кривую «3», а на рис. 2 – показан внешний вид такой системы в разрезе. Этот вариант имеет некоторое преимущество по сравнению с вариантом «2»: нижняя граница частотного диапазона составляет fз=40 Гц по уровню –3 db (вместо 44 Гц в случае с динамиком 10ГД-30Е и ФИ), кроме того, в области верхнего баса АЧХ получается более гладкая.
 
Комментарий.   Из сказанного видно, что среднестатистический динамик 10ГД-30Е (с более низкой резонансной частотой fs=32 Гц) обеспечивает уровень низких частот применительно к системе 10МАС-1М чуть хуже (!), чем динамик 25ГДН-4-4 (с более высоким резонансом fs=40 Гц).  А именно: 44 Гц против 40 Гц. Это обусловлено тем, что на АЧХ системы кроме резонансной частоты динамика fs, влияют также еще четыре параметра: эквивалентный объем динамика Vas, полная добротность динамика Qt, объем ящика V и, наконец, частота настройки фазоинвертора fb. Лишь при удачном сочетании всех пяти параметров можно получить АЧХ, близкую к оптимальной.
 
Теперь остается только решить конструктивные вопросы. Габарит фланца у динамика 10ГД-30Е составляет 200 мм, а у динамика 25ГДН-4-4 – 160 мм. Это позволяет применить своего рода «фланец-переходник». Следует выпилить из фанеры толщиной 20 мм кусок, соответствующий по размерам габаритам фланца динамика 10ГД-30Е. Затем в этой фанере нужно выпилить отверстие для динамика 25ГДН-4-4. При установке такого фланца следует уплотнить стыки (герметиком, пластилином или тонким поролоном). На рис. 3 показан общий вид такого фланца-переходника, а на рис. 2 (справа) показан общий вид такой АС. Добавим также, что диаметр трубы в этом случае составляет D=50 мм, а длина L=145 мм, частота настройки  fb=42,5 Гц.  Для простоты конструкции труба установлена в днище колонок.
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Рис. 3.  Общий вид фланца-переходника, для установки динамика 25ГДН-4-4.
 
Указанный способ модернизации системы 10МАС-1М с применением НЧ-динамика 25ГДН-4-4 является более оптимальным. Во-первых, именно такой вариант обеспечивает наилучший уровень низких частот, и АЧХ получается более гладкая. Во-вторых, при таком варианте механические работы очень незначительны. Действительно, достаточно лишь изготовить фланец-переходник, установить в него низкочастотный динамик и все… Этот фланец (в сборе, т.е. вместе с динамиком 25ГДН-4-4) устанавливается на лицевую панель системы 10МАС-1М вместо «родного» динамика 10ГД-30Е. Никаких доработок ящика в этом случае не потребуется, разве что удалить «ватный валик», сделать в днище отверстие для трубы ФИ и оклеить стенки ящика поролоном. Наконец, в-третьих – диффузор динамика 25ГДН-4-4 имеет меньшую массу, чем диффузор динамика 10ГД-30Е. Это означает, что динамик 25ГДН-4-4 обладает меньшей инерционностью, и качество звука у него значительно лучше.
Следует иметь в виду, что динамик 25ГДН-4-4 имеет полное сопротивление 4 Ω, а колонки 10МАС-1М  – 8 Ω. Поэтому такую замену НЧ-динамика можно рекомендовать только в том случае, если усилитель мощности способен работать на нагрузку 4 Ω. Впрочем, возможную замену для динамика 25ГДН-4-4 можно поискать среди импортных динамиков аналогичного габарита с более высоким сопротивлением. Например, можно использовать японские динамики от музыкального центра фирмы Aiwa  83-NS6-602-11 (габарит фланца 145 мм, полное сопротивление 8 Ω) или 83-NS8-602-01 (140 мм, 6 Ω); динамики фирмы Sony 1-504-377-11 и Т-8110-557 (170 мм, 6 Ω); динамик фирмы Technics EAS14PL304R6 (155 мм, 6 Ω). В случае подобной замены динамика придется проверить АЧХ громкоговорителя по конкретным ТС-параметрам и заново спроектировать фланец-переходник и пересчитать разделительные фильтры.
 
Доработки системы 10МАС-1М, представленные выше, призваны улучшить качество воспроизведения низких частот. Теперь можно поговорить об улучшении высокочастотного звена. 
На рис. 4 показаны варианты электрических схем разделительных фильтров. Слева показана схема «родных» фильтров системы 10МАС-1М. Очевидно, что НЧ-динамик подключен напрямую, т.е. вообще без фильтра. А пищалка – через фильтр 2-го порядка (L1C1). Следует сказать, что фильтры системы 10МАС-1М постоянно модернизировались радиозаводом. Так, в первых моделях этих систем индуктивность L1 отсутствовала, т.е. использовался фильтр 1-го порядка! В системе 10МАС-1М резистор R1 (12,0 Ω) служит для выравнивания звуковых давлений НЧ- и ВЧ-динамиков. В поздних модификациях стали применять резистор 4,7 Ω, что привело к увеличению уровня высоких частот.
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Рис. 4.  Принципиальные электрические схемы разделительных фильтров: акустической системы 10МАС-1М без переделки (слева), усовершенствованной системы 10МАС-1М с низкочастотным динамиком 10ГД-30Е (в центре)  и той же системы на базе динамика 25ГДН-4-4 (справа).
 
Если рассматривать вариант с «родной» пищалкой 3ГД-31, то целесообразно доработать эту пищалку – оклеить изнутри корзину пищалки тонким поролоном [4]. Если при этом еще и применить фильтр 3-го порядка (для пищалок – вариант оправданный), то качество звучания будет более высоким, при этом и для низкочастотного звена целесообразнее применить фильтр, см. рис. 4 (схема в центре). Частота раздела этих фильтров составляет 4,7 кГц.
Динамик 25ГДН-4-4 по качеству звучания лучше 10ГД-30Е, поэтому (для варианта с этим басовиком) пищалку также целесообразно заменить на более качественную. Можно рекомендовать ВЧ-головку 4ГДВ-1-8 (по старому ГОСТу 3ГД-47). На схеме справа показана схема фильтров для такого варианта системы с использованием в высокочастотном звене фильтров 3-го порядка, частота раздела в этом варианте – 4,5 кГц. А для головки 25ГДН-4-4 в этом варианте предложен фильтр 1-го порядка.  Динамики 25ГДН-4-4 и 4ГДВ-1-8 имеют невысокую цену и их можно легко купить на радиорынках или в магазинах радиотоваров.
Габарит фланца у 3ГД-31 составляет 100х100 мм, а у пищалки 4ГДВ-1-8 габарит фланца – 65х65 мм. Поэтому единственное, что нужно будет сделать для нормальной установки этой пищалки в ящик 10МАС-1М, это применить фланец-переходник. Изготовить его можно из текстолита толщиной 3 мм по чертежу на рис. 7.
,
ЧЕТВЕРТОЕ.   А теперь изложим необычный вариант модернизации системы 10МАС-1М. Как уже отмечалось, существенная проблема данной системы состоит в большой величине эквивалентного объема НЧ-динамика  Vas  по отношению к объему ящика V.  Улучшить это соотношение можно не только заменой динамика (вариант с динамиком 25ГДН-4-4), но и увеличением объема ящика.
Можно, например, два ящика 10МАС-1М соединить днищами друг с другом в одно целое, предварительно сделав в днищах отверстие диаметром примерно Ø140 мм. Расчеты показывают, что в этом случае за счет увеличения объема можно получить со среднестатистическим динамиком 10ГД-30Е частоту среза 31 Гц по уровню –3 db  и  27 Гц по уровню –6 db, АЧХ получается гладкая, см. кривую «4» на рис. 1.
На рис. 5 показана схема монтажа этих колонок. Итак, два ящика лучше расположить большими отверстиями друг к другу, т.е. сверху будет пищалка, ниже (в большом отверстии) будет располагаться СЧ-головка, еще ниже (снова большое отверстие, это уже другой ящик) будет динамик 10ГД-30Е, и еще ниже будет располагаться фазоинвертор (в том месте, где раньше была пищалка). Вот примерно такая конфигурация…
В сопрягаемых днищах предварительно следует сделать отверстия диаметром Ø140 мм. Еще один момент, который нужно учесть. В системах 10МАС-1М боковые стенки ящиков немного выступают по отношению к днищам, примерно на 2 мм. И если ящики поставить один на другой, то днища не будут соприкасаться, между ними останется щель примерно 3-4 мм. Чтобы это исключить, следует между ящиками расположить прокладку толщиной 4-5 мм, ее можно изготовить из фанеры, текстолита или тонкого листа массива дерева или ламината.  Разумеется, в этой прокладке также следует сделать отверстие Ø140 мм.
Итак, ящики соединяются днищами друг к другу, как показано на рисунке справа, между днищами – прокладка. Все стыки смазать столярным клеем, или клеем ПВА, или эпоксидным клеем. Зафиксировать ящики можно струбцинами. А самое лучшее, если закрепить соединение саморезами, шурупами или другими крепежными изделиями. Излишки клея следует удалить.
Рекомендованный набор динамиков.  Для НЧ-звена оставляем «родной» 10ГД-30Е. Для СЧ-звена можно рекомендовать широкополосный динамик 3ГД-32. Это динамик Рижского радиозавода овальной формы (200х125 мм) имеет очень высокое качество звучания. Для установки его в ящик 10МАС-1М следует применить фланец-переходник. Большой осью этот динамик следует расположить вертикально – так будет шире диаграмма направленности. С тыльной стороны его следует закрыть герметичным боксом объемом примерно 1,5 литра, бокс заполнить ватой. Динамик хоть и редкий и давно снятый с производства, но все же его можно достать на радиорынках. В качестве ВЧ-звена можно применить пищалку 3ГД-47, естественно, потребуется фланец-переходник.
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Рис. 5.  Общий вид колонок, составленных из двух ящиков системы 10МАС-1М. Сверху расположена пищалка, ниже СЧ-головка с фланцем-переходником, еще ниже – НЧ-динамик 10ГД-30Е и, наконец – фазоинвертор. Фильтры условно не показаны. Справа показана схема соединения ящиков.
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Рис. 6.  Внешний вид фланца-переходника, для установки динамика 3ГД-32.
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Рис. 7.  Чертеж фланца-переходника, для установки высокочастотного динамика 4ГДВ-1-8 вместо динамика 3ГД-31 в системе 10МАС-1М (слева) и аналогичный фланец, совмещенный с трубой фазоинвертора (справа).
 
Фазоинвертор нужно разместить в другом отверстии под пищалку, для этого тоже потребуется фланец-переходник. Точнее фланец, аналогичный по габаритами головке 3ГД-31 с отверстием под трубу. Лучше его изготовить из листа текстолита толщиной 3-4 мм. На рис. 6 показан внешний вид фланца-переходника для головки 3ГД-32 вместе с герметичным боксом, на рис. 7 показаны фланцы-переходники для пищалки 3ГД-47 и для трубы фазоинвертора (труба Ø50х145мм, fb=30 Гц). Отметим, что пищалка 3ГД-31 крепится в системе 10МАС-1М с помощью специальных прижимных скобок.
Электрическая схема разделительных фильтров для указанного набора динамиков представлена на рис. 8. Частоты раздела составляют 470 Гц и 6,4 кГц. В низкочастотном звене применен фильтр 2-го порядка (L1C1), в среднечастотном звене – фильтр 1-го порядка (C2L2) и в высокочастотном звене – фильтр 3-го порядка (C3L3C4). Применение для СЧ-головки фильтра 1-го порядка обеспечивает минимальные фазовые искажения, что вполне оправдано, имея в виду высокое качество звучания головки 3ГД-32. Резисторы R1 и R2 выравнивают звуковые давления всех трех динамиков.
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Рис. 8.   Принципиальная электрическая схема разделительных фильтров для трехполосной АС с динамиками 10ГД-30Е, 3ГД-32 и 3ГД-47.
 
ПОДВЕДЕМ ИТОГИ
 
1.   «Родная» система 10МАС-1М представляет собой акустическое оформление типа «Закрытый Ящик» и имеет частоту среза около 60 Гц (со среднестатистическим динамиком). Однако ТС-параметры низкочастотного динамика имеют очень большой разброс. Если полная добротность динамика Qt завышена, то это приводит к появлению «горба» на АЧХ в области верхнего баса, в этом случае колонки «бубнят». В случае заниженной добротности уровень низких частот также оказывается заниженным, частота среза при этом становится 80 Гц и более.
2.   Если нужно доработать колонки с минимальными затратами, то можно рекомендовать применить в задней стенке колонок панель акустического сопротивления (ПАС) [2], а пищалку доработать по известной методике [4].
3.   Применение фазоинвертора в системе 10МАС-1М со среднестатистическим динамиком 10ГД-30Е понижает частоту среза примерно на 15 Гц. При этом на верхнем басе будет небольшой подъем в положительную область, но явного «горба» на АЧХ не будет. Для этого варианта лучше отбирать динамики с заниженными резонансной частотой  fs  и полной добротностью Qt.
4.   Применение для ящиков 10МАС-1М низкочастотных динамиков с небольшим эквивалентным объемом Vas (например, 25ГДН-4-4) позволяет еще немного понизить частоту среза при сохранении гладкой АЧХ.
5.   Наиболее радикально решить все проблемы системы 10МАС-1М можно, объединив ящики попарно. В этом случае возрастает объем ящиков V в 2 раза и частота среза становится со среднестатистическим динамиком 10ГД-30Е около 31 Гц! Габариты позволяют в этом случае применить трехполосный вариант АС. 
Можно также рассмотреть варианты с применением других динамиков. Вполне вероятно, если добротность НЧ-динамика Qt окажется чуть завышенной, то оптимальным оформлением может оказаться ЗЯ.
 
Для получения более полной информации, дополнительно покажем расчетные АЧХ в области низких частот всех четырех вариантов системы 10МАС-1М с использованием динамиков 10ГД-30Е и 25ГДН-4-4 со среднестатистическими параметрами. В таблице № 1 приведены исходные ТС-параметры рассмотренных выше вариантов, а в таблице № 2 приведены расчетные АЧХ вариантов. Графические иллюстрации расчетных АЧХ показаны на рис. 1.
 

Таблица № 1

Исходные ТС-параметры НЧ-динамиков и акустического оформления
 
	№
	Описание системы
	ТС-параметры
	Ящик
	Частота среза

	
	
	fs (Гц)
	Vas (л)
	Qt
	V (л)
	fb (Гц)
	-3db
	-6db

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	«Родная» система 10МАС-1М, ЗЯ.
	32
	48
	0,41
	18
	0
	57Гц
	45Гц

	2
	То же, с ФИ, 10ГД-30Е.
	32
	48
	0,41
	18
	35
	44Гц
	37Гц

	3
	То же, с ФИ, 25ГДН-4-4.
	40
	25
	0,35
	18
	42
	40Гц
	36Гц

	4
	2 ящика 10МАС-1М, 10ГД-30Е, ФИ.
	32
	48
	0,41
	36
	30
	31Гц
	27Гц


 
 

Таблица № 2

Расчетные амплитудно-частотные характеристики в области низких частот 
для системы 10МАС-1М и вариантов ее доработки
 
	№
	Ч а с т о т а   ( Г ц )

	
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	60
	80
	100
	120
	150
	200
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	-19,4
	-15,5
	-12,3
	-9,8
	-7,6
	-5,9
	-4,5
	-2,5
	-0,7
	-0,1
	0,0
	0,1
	0,1
	 

	2
	-19,1
	-13,7
	-9,9
	-7,0
	-4,6
	-2,6
	-1,1
	0,7
	1,4
	1,2
	0,9
	0,6
	0,4
	 

	3
	-26,0
	-18,4
	-12,1
	-6,9
	-3,0
	-1,0
	-0,3
	-0,2
	-0,5
	-0,4
	-0,4
	-0,3
	-0,2
	 

	4
	-14,3
	-7,5
	-3,6
	-1,8
	-1,0
	-0,6
	-0,3
	-0,1
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
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Доработка Акустической системы 15АС-213
http://www.donex-ua.narod.ru/el/as/upgrade15as213.htm

     Среди своих друзей я давно приобрел репутацию «старьевщика» (это касается радиоаппаратуры), и посему это самое старье полилось ко мне со всех сторон. Таким же образом ко мне в руки попали акустические системы  (не сильно распространенные) под дивным названием 10АС-225  1.

Внешний вид этого чуда советской электроники можно видеть на фото.

 

 

 

Конечно же,  НЧ динамики (25ГДН-3-4) были горелые. В качестве ВЧ используются 2ГД-36-8, которые благодаря фильтру остались живыми. Вскоре на работе понадобились полочники, а покупать что-либо не хотелось, вот я и решил восстановить 10АС-225, заодно поэкспериментировать с ними (до сих пор не пойму, почему 10АС, а не 25АС). Первым делом заменил НЧ динамики – новыми, и послушал - на что способны эти АС. Собственно, никакого чуда я не обнаружил.
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Песок на верхах, бубнеж на низах, а середина – размыта. Решил переделать исходя из опыта других, собственного и интуиции . 

  На передней пластиковой решетке был приделан из того же материала прямоугольный профиль туннеля фазоинвертора. При прослушивании нетрудно было догадаться, откуда доносится этот бубнеж и призвуки, а точнее присвисты.
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Между передней стенкой и фазоинвертором (будем для краткости называть его так) была щель толщиной порядка 8 мм. Дальнейшая разборка корпуса оказалось очень быстрой – он просто развалился как карточный домик.
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Первым делом было принято решение – восстановление корпуса без задней крышки. Для этого я воспользовался клеем «Супер-ПВА» и комплектом струбцинок. Все швы зачистил шкуркой от старого клея, промазал клеем и, собрав корпус, – стянул его струбцинами до полного высыхания (на сутки).

[image: image24.jpg]



Следующим этапом необходимо было приклеить бруски для крепления задней крышки, которую я вырезал из 15 мм фанеры. Все швы (после высыхания) были промазаны силиконовым герметиком, и на заднюю и боковые стенки был наклеен автомобильный поглотитель вибрации –«Изолон» (уж больно тонкие стенки).

	



Теперь необходимо произвести на свет новую трубу фазоинвертора прямоугольного сечения. Я ее изготовил из листа 2 мм фанеры и бруска бука (другого не нашлось под руками), склеив тем же клеем. 

     Промоделировал данную АС с помощью программы «JBL Speakershop” и вычислил необходимую длину туннеля трубы порядка 120 мм для моих размеров (самое интересное, расчет был очень точен) и поперечные размеры, подходящие для заводского пропила в передней стенке.
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Теперь займемся НЧ динамиком 25ГДН-3-4. 

 

 

Динамик этот имеет малый Vac=8л, что уже само по себе неплохо, да еще и АЧХ  50-5000 Гц достаточно приемлемая, с Fрез=55+/-10Гц. Вот только спад около 5000 Гц, да еще чувствительность маловата 84Дб. Итак, начнем…. 

  Из опыта эксплуатации этих динамиков авторитетными людьми, характерной особенностью является продавливания мягкого, хрупкого колпачка вовнутрь – это первое. Второе – динамики редко когда держат полную мощность (а вот почему 10АС!).

От переделки 25АС-027 остались никчемные динамики 20 ГДС-ХХ с которых было принято решение снять более плотный колпачок (он в диаметре несколько больше) и переставить на наш экземпляр. Эта операция описана во многих изданиях, я лишь ограничусь фотографиями. Что получилось – видно на последней фотографии.
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Многие подумают – а ведь колпачок у 20 ГДС  черный -  и будут правы. Я просто его покрасил. Проделав эту операцию, получаем следующие результаты: 

1/ Ушел провал в районе 5000 Гц!

2/ АЧХ стала несколько шире в сторону верха порядка 5500- 6500 Гц. У двух разных динамиков получились несколько разные результаты.

3/ Однако чуть-чуть увеличился вес диффузора, что неприятно при такой чувствительности.

Теперь о чувствительности:

От старых, горелых динамиков 25 ГДН-3-4 были сняты магниты и приклеены в «противофазе» с торца нашего экземпляра клеем «Момент». Это дало прибавку чувствительности порядка 2 Дб! Согласитесь – неплохо!
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Рядом на фото можно видеть баллончик с жидкостью под названием «Кодиционер резиновых приводных ремней» для автомобиля, но об этом несколько позже. Итак, чувствительность подросла до 86Дб. 

Теперь надо бы опустить резонансную частоту (у приобретенных она оказалась52 и 54 Гц). Воспользовавшись советом от «Горыныча», я промазал центрирующую шайбу и проводники – касторкой (аккуратно). 
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Подвес у диффузора этого динамика - резиновый и как следствие - жесткий. А хочется помягше! Вот тут то и был применен указанный выше волшебный баллончик! Общий результат:  Fрез=44Гц у одного и 46Гц у второго подопечного – КРАСОТА!

	
	
	
	



Далее силиконовым герметиком заполнена канавка между магнитами и образовавшаяся дыра с торца магнита. А так же, отрезав часть рукава от резиновой хозяйственной перчатки, я его надел на вновь образовавшуюся магнитную систему. Внешний вид на фото.

В результате получился уже совершенно другой динамик с параметрами:

АЧХ 50-6500Гц, Fрез=44Гц, Чувствительность порядка 86Дб. Размеры, а вернее объем тоже увеличился, это надо так же учесть при вычислениях. Вот для этого динамика и был произведен расчет фазоинвертора (про изготовление которого я рассказал выше). С динамиком 2ГД-36 я не стал ничего делать он и так ничего, а менять уж совсем не хотелось.

	



Теперь о фильтрах или как модно нынче говорить - кроссовере.

 

То, что там было внутри видно на фото, обратите внимание на монтажные провода (одножильные D=0,5 мм)! Не правда ли – «великолепие» во всей красе!

С помощью той же программы «JBL Speakershop” был смоделирован новый кроссовер, схема которого и представлена на рисунке. Фильтр 3-ого порядка на НЧ не пошел (на слух), и я остановился на 2-ом.
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Конденсаторы использованы МБГО и доведены до указанных нестандартных номиналов путем добавки в параллель конденсаторов К73. Я думаю, что округление до стандартных номиналов ничего плохого не сотворит. Резисторы – проволочные  мощностью не ниже 5 Вт. Индуктивность из старых колонок пригодилась в качестве индуктивности L2, при этом отмотал часть витков, как ни странно, с двух катушек – по-разному (чему это я вдруг удивляюсь?), а L1 изготовлена самостоятельно, в качестве каркаса давно использую катушки от рыболовной лески (очень удобно). Монтаж – навесной. Разводка велась акустическим кабелем, к сожалению, уже не помню какого изготовителя. В заднюю крышку была успешно врезана клеммная колодка для акустических систем и установлен кроссовер.

Прямоугольный фазоинвертор подогнан в штатное место на передней стенке и приклеен. Все швы опять-таки промазаны герметиком. Все боковые стенки и часть задней крышки оклеены 5-ти слойным синтепоном.

 

ВНИМАНИЕ! Не загораживайте синтепоном отверстие фазоинвертора!

Сборка в следующем порядке: 

1/ Привинчиваем заднюю крышку саморезами, заранее заложив слой герметика в места касания задней крышки и брусков.

2/ Поскольку передняя лицевая накладка из пластика достаточно симпатична, было принято решение оставить ее на месте. Но она издает призвуки. Чтобы максимально избавиться от них, она установлена тоже на герметик. Не забудьте снять и выбросить старый туннель.

     После окончательной сборки дайте отстояться (сутки) вновь испеченному агрегату, прежде чем включать. Вот что получилось.

 

 

Вначале я проделал все операции на одной АС. При сравнении с непеределанной – это небо и земля. При прослушивании мои друзья удивились. Исчезли все вышеперечисленные недостатки, появился объем, детальность, музыкальные инструменты стали легко узнаваемыми. АС хорошо справилась со всеми музыкальными жанрами. 

И напоследок…

Многие читатели задаются вопросом – А для чего все это нужно? Можно взять красочный журнал, откуда льется реклама с самой современной аппаратурой – выбрать по вкусу и купить! Все это правда!  Но если Бог дал голову и руки, то просто грех этим не воспользоваться хотя бы раз  в своей жизни! Попробуйте, вдруг понравится! Я думаю, этим стоит заниматься, хотя бы потому, что при сравнении этих АС с той же акустикой с картинок журналов (не буду называть с какой, дабы не обижать производителя), она во многом некоторые экземпляры превосходит! 

Данный материал с успехом можно применить в качестве доработки других конструкторов под наименованием ХХАС-ХХХ, которые выпускала отечественная многострадальная радиопромышленность.

